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INTRODUCCION

KLIMA
2050

BASQUE COUNTRY

KLIMA 2050 (Estrategia de Cambio Climatico 2050 del Pais Vasco)

« Reducir las emisiones de GEl, respecto a 2005, para el afio 2030 en un 40%

(min), y para el ano 2050 en un 80% (min).
« En materia de adaptacion al cambio climatico, asegurar la resiliencia del

territorio vasco al cambio climatico.
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Conocer cuales seran las condiciones climaticas en el futuro
es el primer paso para poder enfrentarnos al cambio climatico

IPCC

Cuatro escenarios (RCP-Representative Concentration Pathways)
(ARS5- Fifth Assessment Report, 2014)
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INTRODUCCION

Conocer cuales seran las condiciones climaticas en el futuro
es el primer paso para poder enfrentarnos al cambio climatico

IPCC

Cuatro escenarios (RCP-Representative Concentration Pathways)
(ARS5- Fifth Assessment Report, 2014)

\l’ Escenario | Forzamiento radiativo CO, equivalente
(2100 vs. 1750) (incluidos CH, y N,0O)
RCP2.6 2.6 Wm-=2 475 ppm
RCP4.5 4.5W m2 630 ppm
RCP6.0 6.0 Wm=2 800 ppm
RCP8.5 8.5 W m=2 1313 ppm
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Cuatro escenarios (RCP-Representative Concentration Pathways)
(ARS5- Fifth Assessment Report, 2014)

l

GCM (General Circulation Models)
Resolucion espacial ~ cientos de km

l

Regionalizacién (o downscaling)
Regionalizacion dinamica: RCM (Regional Climate Models)
Resolucion espacial ~ decenas de km

\4
Escala local
Resolucion espacial ~ de km
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Downscaling dinamico
(fisica)

Downscaling estadistico &2:
(estadistica) 0

INTRODUCCION ESCENARIOS

GCM (General Circulation Models)
Resolucion espacial ~ cientos de km

l

Regionalizacién (o downscaling)
Regionalizacién dinamica: RCM (Regional Climate Models)
Resolucion espacial ~ decenas de km

\ 4
Escala local
Resolucion espacial ~ de km
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INTRODUCCION

ESCENARIOS

sy ’ Puntos negros: GCM (250 km)
""" .=+ Puntos rojos: RCM (25 km)

GCM (General Circulation Models) (250knc,;glg50km)
Resolucion espacial ~ cientos de km
\ 4
Regionalizacién (o downscaling)
Regionalizacién dinamica: RCM (Regional Climate Models) i
Resolucion espacial ~ decenas de km oy =
: i . RCM
M (25km x 25km)
Escala local -
Resolucion espacial ~ de km asn o

e neiker J

VDA AR AR UDA IKASTAROAK / CURSOS DE VERANO / SUMMER COURSES tecnalia

A TS € UERANTD




INTRODUCCION i

Conocer cuales seran las condiciones climaticas en el futuro

es el primer paso para poder enfrentarnos al cambio climatico
b

isi_‘t_'g;r_;f:fﬁegros: GCM (250 km)

IPCC o Untoy' rojos: RCM (25 km)

By

Cuatro escenarios (RCP-Representative Concentration Pathways)
(ARS- Fifth Assessment Report, 2014)

l

GCM (General Circulation Models)
Resolucion espacial ~ cientos de km

l

Regionalizacién (o downscaling)
Regionalizacién dinamica: RCM (Regional Climate Models)
Resolucion espacial ~ decenas de km

GCM
(250km x 250km)

RCM
(25km x 25km)

\4
Escala local
Resolucion espacial ~ de km *y

“—— neikery

Vb A- AT AR AR UDA IKASTAROAK / CURSOS DE VERANO / SUMMER COURSES tecnalia

oAt € UEREVTD




OBJETIVOS ESCENARIOS

- Elaborar un atlas climatico con datos histéricos de alta resolucion:

Variables basicas (P, TG, TN, TX)
Datos diarios del periodo 1971-2015
Alta resolucion espacial (~1km x 1km)

- Generar proyecciones climaticas futuras de alta resolucion espacial:

2 escenarios (RCP4.5; RCP8.5)
3 periodos (2011-2040, 2041-2070, 2071-2100)
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ALGUNOS RESULTADOS

Precipitation (%)

Evapotranspiration (%)

35
0+
Iy
0+

Max Temp. (°C) Min Temp. {°C)

Mean Temp. (¢C)

; RCP85: prc25—-prc75
m RCP45: prc25-prc75
—— OBS

—— RCP85-MMM

= = = RCP45-MMM
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ALGUNOS RESULTADOS Temperatura media (°C)

Histoérico
~ N

2071-2100




ALGUNOS RESULTADOS Temperatura maxima (°C)
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ALGUNOS RESULTADOS Temperatura minima (°C)

Histoérico
~ N

2071-2100




ALGUNOS RESULTADOS Temperatura minima (°C)
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CAPV-1km: 1971-2000 / -
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RCP&.5: 2071-2100
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ALGUNOS RESULTADOS

Historico

2071-2100

(mm)

(deltas en %)

ecipitacion anual (delta en %)

{mm)
1 2500
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ALGUNOS RESULTADOS - RV10year (precipitacion, periodo de retorno de 10 afios)
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HWA | Temperatura maxima media durante la ola de calor (°C) (ola > WSDI)
_ Duracion de olas de calor (dias/ola) (ola > WSDI)
ID Ne°de dias con helada (TX < 0°C) (dias)
_ Percentil 10 de las temperaturas maximas diarias (TX) (°C)
PRCTX90 Percentil 90 de las temperaturas maximas diarias (TX) (°C)
_ Percentil 95 de las temperaturas maximas diarias (TX) (°C)
SU  N°de dias de verano (TX > 25°C) (dias)
SU30 " N de dias con TX > 30°C (dias)
SU30EX  Magnitud media de las temperaturas que exceden de una TX = 30°C
SU33 " N° de dias con TX > 33°C (dias)
_ Magnitud media de las temperaturas que exceden de una TX = 33°C
SU34 " N de dias con TX > 34°C (dias)
SU34EX  Magnitud media de las temperaturas que exceden de una TX = 34°C
SU35 | N de dias con TX > 35°C (dias)
_ Magnitud media de las temperaturas que exceden de una TX = 35°C
SU36 " N° de dias con TX > 36°C (dias)
SU3BEX  Magnitud media de las temperaturas que exceden de una TX = 36°C
SU37 N de dias con TX > 37°C (dias)
_ Magnitud media de las temperaturas que exceden de una TX = 37°C
SU38 | N° de dias con TX > 38°C (dias)
SU3BEX  Magnitud media de las temperaturas que exceden de una TX = 38°C
SU39 " N de dias con TX > 39°C (dias)
_ Magnitud media de las temperaturas que exceden de una TX = 39°C
SU40 " N° de dias con TX > 40°C (dias)
SU40EX  Magnitud media de las temperaturas que exceden de una TX = 40°C
TX Media de temperaturas maximas diarias (°C)
TX10p  N° de dias frios (TX < percentil 10 de las TX)
TX90p " N° de dias calidos (TX > percentil 90 de las TX)
TXn  Minimo de las temperaturas maximas diarias (°C)
TXX Maximo de las temperaturas maximas diarias (°C)
- indice de N° de rachas calidas u “olas de calor” (eventos).

Ola de calor = racha de al menos 6 dias consecutivos con TX > percentil 90




Indicadores calculados a partir de temperaturas medias
Duracion o longitud de la estacion de crecimiento (dias) =

GSL n° de dias que transcurren entre: el primer episodio con al menos 6 dias consecutivos con TG > 5 °C,
y el primer episodio después del 1 de julio con al menos 6 dias consecutivos con TG <5 °C
TG Media de temperaturas medias diarias (°C)

TGO5A N° de dias con temperatura media superior a 5°C (TG > 5) (dias)

TG05B N° de dias con temperatura media inferior a 5°C (TG < 5) (dias)

TG10A N° de dias con temperatura media superior a 10°C (TG > 10) (dias)

TG10B N° de dias con temperatura media inferior a 10°C (TG < 10) (dias)
Indicadores calculados a partir de temperaturas minimas

CFD N° maximo de dias de helada consecutivos (TN < 0°C) (dias)

indice de duracién o n° de dias de “olas de frio” (dias).

csbi Ola de frio = racha de al menos 6 dias consecutivos con TN < percentil 10
FD N° de dias de helada (TN < 0°C) (dias)

PRCTN10 Percentil 10 de las temperaturas minimas diarias (TN) (°C)

TN Media de temperaturas minimas diarias (°C)

TN10p N° de noches frias (dias con TN > percentil 10 de las TN) (dias)
TN9Op N° de noches calidas (dias con TN > percentil 90 de las TN) (dias)

TNn Minimo de las temperaturas minimas diarias (°C)
TNx Maximo de las temperaturas minimas diarias (°C)
TR N° de noches tropicales (TN > 20°C) (dias)
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CD
cw
DTR
ETR
FRD
FTD
WD
wWw

ETO

CcDD

CWD
PRCPR95
PRCPR99
PRCPTOT
R10mm
R20mm
R95p
R95pTOT
R99pTOT
RR1
RV10year
RV25year
RV50year
RV100year
Rx1day
Rx5day

SDII

Indicadores que combinan varias variables (“COMBO”)
N° de dias frios y secos (TG < percentil 25 y RR < percentil 25) (dias)
N° de dias frios y humedos (TG < percentil 25 y RR > percentil 75) (dias)
Rango diario de temperatura (°C)
Rango de temperatura extrema intra-periodo (°C)
N° de dias con lluvia helada (TX < 0°C y RR > 0.5 mm)
N° de dias con temperaturas cruzando los 0°C (TN < 0°C y TX > 0°C) (dias)
N° de dias calidos/secos (TG > percentil 75 y RR < percentil 25)
N° de dias calidos y humedos (TG > percentil 75 y RR > percentil 75) (dias)
Evapotranspiracion (a partir de temperaturas)
Evapotranspiracion de referencia (mm) (formulacién basada en Allen et al., 1998)
Indicadores calculados a partir de precipitaciones
Maximo del N° de dias secos consecutivos (RR < 1 mm) (dias)
N° maximo de dias humedos consecutivos (dias)
Percentil 95 de la precipitacion (RR > 1.0 mm) (mm)
Percentil 99 de la precipitacion (RR > 1.0 mm) (mm)
Precipitacién total de dias humedos (RR = 1 mm) (mm)
N° de dias con precipitaciones fuertes (precipitacion = 10 mm) (dias)
N° de dias con precipitaciones muy fuertes (precipitacion = 20 mm) (dias)
N° de dias muy humedos (dias) (RR) > percentil 95)
Proporcion de la precipitacion debida a dias muy humedos (> percentil 95) (%)
Proporcion de la precipitacion debida a dias extremadamente humedos (> percentil 99) (%)
N° de dias humedos (RR = 1 mm) (dias)
Precipitacién media maxima asociada a un periodo de retorno de 10 afios (mm)
Precipitacion media maxima asociada a un periodo de retorno de 25 afos (mm)
Precipitacion media maxima asociada a un periodo de retorno de 50 afnos (mm)
Precipitacién media maxima asociada a un periodo de retorno de 100 afos (mm)
Méaximo de la precipitacion acumulada en 1 dia (mm)
Maximo de la precipitacién acumulada en 5 dias (mm)
indice de intensidad diaria simple (mm/dia himedo) =
promedio de la cantidad de precipitacion ocurrida en los dias humedos (RR = 1.0 mm)
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METODOLOGIA: Atlas clima

1) Recopilar datos histéricos de estaciones meteorolégicas: Euskalmet y AEMET

diarias (1971-2015)
variables basicas (P, TG, TN, TX)

Estaciones de temperatura
utilizadas para la interpolacién

Estaciones de precipitacion
utilizadas para la interpolacién

+ Fuente: AEMET (1971-2015) ® Fuente: AEMET (1971-2015)
% Fuente: Euskalmet (2000-2015) 4 Fuente: Euskalmet (2000-2015)

neiker
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METODOLOGIA: Atlas climatico: datos h

2) Interpolar los datos para obtener climatologia histérica de alta resolucion:

variables basicas (P, TG, TN, TX; y ETO0)
diarias (1971-2015)
a ~1km?2 (MDT: https://lta.cr.usgs.gov/IGTOPO30 -> 30”)

Observations: AEMET + EUSKALMET
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METODOLOGIA:  Proyec

3) Datos de proyecciones de Euro-CORDEX: variables basicas diarias

Euro-CORDEX
12.5 km *12.5 km (0.11°)

RCP4.5 (630 ppm CO,-eq)
RCP8.5 (1313 ppm CO,-eq)
Dato diario de
1971-2100

Cuadricula
(resolucién RCMs)

Escenarios

Periodo

YYYYMMDD Grid001 Grid002 Grid003 Grid004 Grid005 Grid006 Grid007 Grid008
19710101 0.68 0.57 0.53 1.18 0.95 0.14 -05  -0.58
19710102 1.68 2 1.29 2.06 2.04 1.65 0.29 0.03
19710103 0.43 0.83 1.14 0.79 0.88 0.56 0.24 0.1
19710104  -0.33 0.09 0.13 0.23 025 -032 -08 -1.14

19710101

19710105 114 107 095 142 095 005 -055 -064 o erlini
19710106 14 169 196 184 18 121 082 065 I el
19710107 -004 037 065 048 062 020 001 -005 ) el
19710108 -087 049 -015 -043 036 -072 -085 -0.67 ay 19710105
19710109 004 019  0.0f 02 02 032 -096 -1.25 ay U el
19710110  -084 -1.16 -144 041 -065 -12 -167 -1.78 t % YYYYMMDD
19710111 157  -150 -172 113 145 209 -242 246 4 W 20410101
1y 20410102
YYYYMMDD Grid001 Grid002 Grid003 Gridd04 Grid005 Grid006 Grid007 Grid008 x 13 RCMs ;:v 20410103
21001222 717 757 7.8 78 783 7.95 8 837 . : 20410104
21001223 704 735 718 795 819 751 688 65 X 2 escenarios % 20410105
21001224 468 47 492 495 466 466 481 498 A 20410106
21001225 32 302 337 333 316 306 327 348 ay 1
21001226 224 226 262 214 252 234 242 25 ay 21001226
21001227 28 289 326 291 329 3 312 339 1001227
21001228 229 255 293 256 278 263 273 305 S
21001229 273 274 278 348 304 255 227  2.38 e
21001230 412 396 424 68 354 373 334 324 21001230

21001231 1.85 215 2.32 232 23 1.86 1.6 1.71 21001231



METODOLOGIA:

4) Indicadores climaticos (l): indicador de cada periodo

YYYYMMDD Grid001 Grid002 Grid003 Grid004 Grid005 Grid006

19710101 0.68 0.57 0.53 1.19 0.95 0.14
19710102 1.68 2 1.29 2.06 2.04 1.65
19710103 0.43 0.83 1.14 0.79 0.88 0.56
19710104  -0.33 0.09 0.13 0.23 025 -0.32
19710105 1.14 1.07 0.95 1.42 0.95 0.05
19710106 1.4 1.69 1.96 1.84 1.81 1.21
19710107  -0.04 0.37 0.65 0.48 0.62 0.29
1er10108 -0.87 -049 -0.15 -043 -036 -0.72
YYYYMMDD Grid001 Grid002 Grid003 Grid004 Grid005 Grid006
20110101 -092 -112 109 -058 062 -1.05
20110102 -0.42 -034 -002 -0.14 -0.14 -043
20110103  -0.12 -0.48 -0.39 044 -019 -0.63
20110104 0.96 0.65 0.67 1.62 1.02 0.44
20110105 0.44 0.05 -0.21 0.95 027 -0.26
20110106 2.68 2.76 2.56 2.98 2.86 2.06
20110107 2.12 1.81 1.92 2.54 1.85 1.44
20110108 6.78 7.36 5.47 7.24 7.21 6.9
YYYYMMDD Grid001 Grid002 Grid003 Grid004 Grid005 Grid006
20410101 7.45 7.12 6.46 7.64 6.72 6.11
20410102 7.14 7.25 7.36 7.57 7.39 6.83
20410103 4.29 4.45 4.71 4.56 4.55 4.19
20410104 3.43 3 2.76 4.04 3.59 2.79
20410105 1.86 1.78 1.63 225 2.04 1.5
20410106 212 2.55 2.78 2.68 2.63 2.28
20410107 2.83 2.93 2.96 3.22 2.95 2.41
20410108 4.87 4.1 4.27 5.14 4.04 3.66
YYYYMMDD Grid001 Grid002 Grid003 Grid004 Grid005 Grid006
20710101 7.83 8.14 8.05 8.08 8.11 7.46
20710102 4.16 419 4.32 4.28 4.27 4.02
20710103 3.87 3.33 3.15 4.34 3.63 3.32
20710104 6.29 5.44 5.34 6.52 5.94 5.46
20710105 4.76 4.14 4.1 4.8 4.35 4.16
20710106 7.53 6.43 6.33 7.56 6.39 6.11
20710107 10.2 7.63 82 11.37 8.98 7.35
20710108 7.57 6.99 7.28 7.81 6.98 6.96

IZO41 -2070

12071 -2100

ETCCDI

(Expert Team on Climate Change Detect

o URLU

Historico (1971-2000)
Periodo gato de 2011-2040
ada periodo 2041-2070
2071-2100




METODOLOGIA: Proyec

4) Indicadores climaticos (l): indicador de cada periodo - Delta

To011-2040 = L1971-2000 = Dzo11-2040

To041-2070 = L1971-2000 = Dzoa1-2070
YYYYMMDD Grid001 Grid002 Grid003 Grid004 Grid005 Grid006 0000 = A\oo71-2100
19710101 068 057 053 119 085  0.14
19710102 1.68 2 129 206 204 165
19710103 043  0.83  1.14  0.79 I |
19710104 -0.33 009 013  0.23 L
19710105 114  1.07 095  1.42 1971-2000 -
19710106 14 169 196 184 181  1.21
19710107 -0.04 037 065 048 062  0.29
19710108 -0.87 049 -0.15 043 -036 -0.72

YYYYMMDD Grid001 Grid002 Grid003 Grid004 Grid005 Grid006 r A2011-2040
20110101 092 -1.12 -1.09 058 -062 -1.05
20110102 042 034 002 -014 014 -043
20110103 012  -0.48 -0.39  0.44 I
20110104 096 065 067 162
20110105  0.44  0.05 -021 095 2011-2040 -
20110106 2.68 276 256 298 286  2.06
20110107 212 181 192 254 185 144
20110108 678  7.38 547 724 721 6.9

B A2041 -2070

YYYYMMDD Grid001 Grid002 Grid003 Grid004 Grid005 Grid006 B A2071-2100
20410101  7.45 7142 646 764 672  6.11
20410102 714 725 736 757 739  6.83
20410103 429 445 471 456 I
20410104  3.43 3 276 404
20410105 1.8 178 163 225 2041-2070

20410106 2.12 2.55 2.78 2.68 2.63 2.28
20410107 2.83 2.93 2.96 3.22 2.95 2.41
20410108 4.87 4.11 427 514 4.04 3.66 X 1 3 RCMS

X 2 escenarios

YYYYMMDD Grid001 Grid002 Grid003 Grid004 Grid005 Grid006
20710101 7.83 8.14 8.05 8.08 8.11 7.46
20710102 4.18 419 432 428 4.27 4.02
20710103 3.87 3.33 3.15 434 I
20710104 6.29 5.44 5.34 6.52
20710105 478 4.14 4.1 4.8 2071-2100
20710106 7.53 6.43 6.33 7.56 6.39 6.11
20710107 10.2 7.63 82 11.37 8.98 7.35
20710108 7.57 6.99 7.28 7.81 6.98 6.96




METODOLOGIA: -

Q;ﬁhdicadores climaticos (l) de alta resolucién: 1km x 1km

14
YYYYMMDD Grid001 Gricd00Z Gricdd03

id004 Grid005 Grid006

19710101
19710102
19710103
19710104
19710105
19710106
19710107
19710108

YYYYMMDD

19710101
19710102
19710103
19710104
19710105
19710106
19710107
19710108

0.68
1.68
0.43
-0.33
1.14
1.4
-0.04
-0.87

obs1
1.27
2.22
-0.23
1.87
5.73
7.96
9.62

|
obs2

0.66
1.75
-0.88
1.26
5.05
7.22
9.02
10.15

obs3
0.70
1.81
-0.95
1.31
4.94
7.25
9.12
10.19

obs4
0.77
1.90
-0.97
1.40
4.89
7.33
9.24
10.28

0.95
2.04
0.88
0.25
0.95
1.81
0.62
-0.36

obsb
0.30

0.14
1.65
0.56

nn2n

Il971 -2000
0.29
-0.72

obs6
0.39

T(1km)a011-2040= T(1kM)1971_2000* D2011-2040

Media y dispersién de RCMs

I(1km) 1971 -2000

4.42
6.69
8.74
9.77

4.38
6.79
8.88
9.87

A201 1-2040

Aj041-2070
T(1km) 2011-2040

A2071 -2100

I(1km) 2041-2070

I(1km) 2071-2100



METODOLOGIA: Generar proyecciones cli

_ 5 ‘dicadores climaticos (l) de alta resolucién: 1km x 1km

N\ I(1km),011-2040 = T(1KkM)1971 2000 + DB2011-2040

Rejilla de 1 km (0.008°)
+ Rejilla de 12 km (0.11°)




I2011—2040 = I1971—2000 = 152011—2040
I2041—2070 a I1971—2000 = 2041-2070 |i,
I2071—2100 h I1971—2000 = 2071-2100

e 4

YYYYMMDD
19710101
19710102
19710103
19710104
19710105
19710106

YYYYMMDD
20410101
20410102
20410103
20410104
20410105
20410106

21001226
21001227
21001228
21001229
21001230
21001231
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http:/www.ingurumena.ejgv.euskadi.eus/informacion/escenarios- http:/www.ingurumena.ejgv.euskadi.eusi/informazioa/klima-
proyectados-de-cambio-climatico-en-el-pais-vasco/r49-11293/es/ aldaketaren-alorrean-euskadirentzat-proiektatzen-diren-eszenarioak/r49-11293/eu/

Departamento de Medio Ambiente,

o5 s M euskadi.eus
Planificacion Territorial y Vivienda

eu | en | fr | perfiles ¥ Qrganizacién ¥ breas ¥ Servicios ¥ trdmites ¥ Documnentos v publicaciones ¥ Otros &

Estds en: Inicio / Medio Ambiente / Cambio climdtico

]
bisqueda avanzada Escenarios proyectados de cambio climatico en el Pais Vasco

Cambio dimatico En la lucha contra el cambio climatico, el primer paso es predecir cudles serdn las condiciones climaticas en el futuro, En este sentido, el [PCC wiene
» Normativa

# Introduccion
» Euskadi
» Ciudadania

realizando periddicamente proyecciones de las tendencias del clima por medio de modelos de circulacidn global (GCM-Gereral Circulation Mogels) bajo
distintos escenarios.

Ls resclucidn espsas! de los GCMs es de cientos de kildmetros v no permite considerar las heterogeneidades regionales. La generacidn de escenarios

4 4 4 4

climaticos con una resolucidn espacial adecuada supone el paso inicial obligado para mejorar el conocimiento sobre el cambio climatico y avanzar en |a
identificacidn y evaluacidn de impactos, debilidades vy posibles vias de adaptacidn. En el ambito europeo, se trabaja con modelos que alcanzan una
resolucion de 0.119 (unos 12x12 km?).

Continuando con el proceso de regionalizacion, dentro de los proyectos Klimatek se ha elaborado el estudio *Escenarios Regionales de cambio dimdtico de
alta resolucidn sobre el Pais Vasco” del cual se han obtenido:

Un atlas climatico (datos

irios del periodo 1971-2015) de alta resolucidn espacial (1km # 1km) de variables basicas (precipitacidn, temperaturas media,

temperatura maxima vy ten) beratura minima):

neiker y

UDA IKASTAROAK / CURSOS DE VERANO / SUMMER COURSES tecnalia
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http://www.ingurumena.ejgv.euskadi.eus/informacion/escenarios- http:/www.ingurumena.ejgv.euskadi.eusi/informazioa/klima-
proyectados-de-cambio-climatico-en-el-pais-vasco/r49-11293/es/ aldaketaren-alorrean-euskadirentzat-proiektatzen-diren-eszenarioak/r49-11293/eu/

Departamento de Medio Ambiente, M euskadi.cus
Planificacién Territorial y Vivienda .

| Hapa delsitio | cossibiidad | & Scde clectrinica

perfiles ¥ Organizacidn ¥ Areas ¥ Servicios ¥ tramites ¥ Documentos v publicaciones ¥ Otros &

eulenlf|

Estds en: Inici

Escenarios proyectados de cambio climatico en el Pais Vasco

Cambio dimatico En la lucha contra el cambio climatico, el primer paso es predecir cudles serdn las condiciones climaticas en el futuro, En este sentido, el [PCC wiene

» Normativa realizando periddicamente proyecciones de las tendencias del clima por medio de modelos de circulacidn global (GCM-Gereral Circulation Models) bajo
» Introducci”

distintos escenarios.

La resolucidn espacial de los GCMs es de cientos de kildmetros v no permite considerar las heterogeneidades regionales. La generacidn de escenarios
climiticos con una resolucién espacial adecuada supone el paso inicial obligada para mejorar el conocimiento sobre el cambio dimatica y avanzar en |3
identificacidn y evaluacidn de impactos, debilidades v posibles vias de adaptacidn. En el ambito europeo, se trabaja con modelos que alcanzan una

resolucion de 0.119 {unos 12x12 km2).

Escenarios de cambio climati
experimentos RCP4.5 y RCPS.

" para el siglo XXI (2011-2040, 2041-2070, 2071-2100), de alta resolucion espacial {1km % 1km) generados para los

a partir de simulaciones realizadas con RCMs en el marco del proyecto Eura-CORDEX:

neiker y

UDA IKASTAROAK / CURSOS DE VERANO / SUMMER COURSES tecnalia
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tecnalia



YYYYMMDD 1001 1002E 1006 1007 1009 1010U 10111 1012 1014 1016 1020 10201 1021 1021E

20151212 114 65 65 85 85 88 80 96 105 -9999 100 75 78 95

20151213 122 65 70 80 95 84 85 86 106 -9999 115 %0 72 112

20151214 148 75 85 102 120 94 100 106 152 -9999 138 85 92 128 1)
20151215 159 125 130 138 155 152 145 142 180 -9999 160 125 148 172

20151216 164 120 120 140 140 136 125 141 148 -0998 165 145 122 158 TG (fragmentO)
20151217 187 120 120 138 140 140 140 158 150 -9999 185 130 128 170

20151218 192 135 140 118 135 143 135 168 153 -0990 185 140 130 175

20151219 192 130 140 140 180 147 145 170 171 -099% 185 160 135 172

20151220 196 155 165 162 170 186 185 184 169 -9998 180 155 158 185

20151221 140 105 95 115 120 112 100 112 121 -9999 128 110 80 130

20151222 146 110 95 115 105 109 105 118 118 -0998 125 100 92 125

20151223 154 105 115 128 95 122 120 118 139 -0999 150 105 98 135

20151224 140 90 100 125 120 108 105 131 146 -9998 130 110 95 142

20151225 156 105 130 148 140 150 130 130 129 -9999 152 120 105 158

20151226 166 105 135 155 140 144 135 130 129 -0998 160 125 110 165

20151227 176 95 120 152 155 153 140 138 154 -0999 158 140 132 165

20151228 174 140 150 152 135 154 140 144 172 -9998 142 135 122 152

20151229 148 115 110 122 120 128 115 114 122 -9999 125 140 92 128

20151230 146 100 100 125 115 114 105 129 131 -0998 125 130 100 125

20151231 108 130 100 110 120 122 110 85 98 -0999 102 125 98 115

.CSVv
Identificacion/coordenadas estaciones
Descripcion variables: ej. décimas de °C

CSV (comma-separated values) Estaciones de AEMET y EUSKALMET
Datos en forma de tabla: columnas separadas por comas

Formato abierto
Sencillo

- neikery

VDA Rt raRAR UDA IKASTAROAK / CURSOS DE VERANO / SUMMER COURSES tecnalia
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Un atlas climatico (datos did \

s del periodo 1971-2015) de alta resolucidn espacial {1km % 1km) de variables basicas (precipitacidn, temperaturas media,

temperatura maxima y tempe) atura minima):

1) Datos histdricos de estad iones meteoroldgicas (variables bisicas diarias)
cidn de |a CaPV (variables basicas diarias, 1km x 1km)

— neiker

tecnalia



YYYYMMDD

9718

9719

9720

9833

9834

9835

9836

9950 9951 9952 9953 10068 10069 10070

20151212
20151213
20151214
20151215
20151216
20151217
20151218
20151219
20151220
20151221
20151222
20151223
20151224
20151225
20151226
20151227
20151228
20151229
20151230
20151231

0.542084
0.856143
0.902616
0.884281

0.98596
0.823942
0.836092
0.786627
0.674195
0.838007
0.870229

0.77182
0.625503
0.711394
0.555706
0.695846

0.83104
0.626898
0.727535
0.640119

0.593489
0.926759

0.97508
0.949285
1.060449
0.883075

0.90151
0.850051
0.738615
0.902991
0.937873
0.832141
0.682135
0.776243
0.606172
0.751686
0.898416
0.683015
0.792522

0.69415

0.594097
0.930074
0.978366

0.94412
1.061388
0.875793
0.899657
0.847884
0.741637
0.904216
0.941683
0.830097
0.682673
0.780011
0.603565
0.748777
0.900544
0.682247
0.795564
0.690143

.NC (NetCDF)
Autodescriptivo

VDA AR AR

A TS € UERANTD

0.567654
0.897285

0.94892
0.936484
1.046611
0.877723
0.898305
0.847779
0.727255
0.885502
0.927694
0.826489
0.669813
0.753893
0.587717
0.741883
0.875733
0.673375
0.784887
0.683042

0.556884
0.887265
0.937871
0.917902

1.03125
0.856066
0.881658
0.829753
0.716046
0.872905
0.917828
0.811575
0.658033
0.744737

0.57375
0.727147
0.863234
0.659705
0.772887
0.665858

0.583615
0.926211
0.977593
0.950167
1.071033
0.883511
0.915513
0.862084
0.751452
0.907624

0.95549
0.842656
0.688016
0.780649
0.598655
0.755278
0.899252
0.688819
0.808192
0.692143

0.583356
0.929704
0.980277
0.944701
1.071369
0.875473
0.913169
0.858172
0.753845
0.908198
0.958627
0.840724
0.687862
0.783719
0.595305
0.751741
0.900436
0.687446
0.810269
0.687548

0.575175 0.577214 0.567976 0.573141 0.549044 0.573246 0.566951
0.918735 0.925885 0.9181 0.923128
0673989 0.980041 09721 2) 0.980784
0.959513 0.959358 00430 ETQ (fragmento) 0957396
1.081029 1.085202 1.0728uc 1.vviorm r.vwevow 1.veomiv 1.002126
0.90022 0.895636 0.876124 0.875577 0.884518 0.909066 0.89379
0.934167 0.935569 0.921805 0.927622 0.924419 0.956099 0.947097
0.881719 0.881362 0.86577 0.869625 0.872765 0.902452 0.89133
0.760059 0.76533 0.756812 0.76652 0.747745 0.780654 0.776133
0.911362 0.91533 0.904958 0.912927 0.891599 0.923686 0.917549
0.966763 0.973765 0.966118 0.976803 0.956742 0.992211 0.98913
0.85782 0.858954 0.846256 0.851375 0.848034 0.876481 0.867739
0.694471 0.697347 0.687515 0.69378 0.680218 0.708295 0.702172
0.778626 0.785448 0.778319 0.788413 0.757564 0.791542 0.788748
0.59811 0.59761 0.585231 0.587673 0.575877 0.598748 0.58973
0.765157 0.765635 0.752585 0.755786 0.750084 0.777018 0.768283
0.898831 0.903152 0.892953 0.901434 0.875935 0.908654 0.902548
0.697854 0.699212 0.687848 0.693119 0.684098 0.711151 0.703429

0.8216 0.825931 0.816529 0.825692 0.813745 0.84566 0.839829
0.699817 0.697723 0.682776 0.684793 0.681026 0.705009 0.693481

.CSV por cuencas hidroldgicas
Identificacion/coordenadas del grid (1 km2)
(en web: descripcion de variables)

. neiker

UDA IKASTAROAK / CURSOS DE VERANO / SUMMER COURSES tecnalia
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NetCDF (Network Common Data Form)
Para intercambio de datos cientificos de caracter
multidimensional/matricial (datos de salida de modelos
climaticos y oceanograficos).

Formato “open standard” (disponible publicamente pero con
diversos derechos de uso) (Fuente: “UCAR-University
Corporation for Atmospheric Research” - Unidata).
Autodescriptivo: contiene toda la informacion necesaria para
trabajar con ellos (coordenadas espaciales de la malla,
coordenada temporal de los datos, y metadatos).
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http://www.ingurumena.ejgv.euskadi.eus/informacion/escenarios- http:/www.ingurumena.ejgv.euskadi.eusi/informazioa/klima-
proyectados-de-cambio-climatico-en-el-pais-vasco/r49-11293/es/ aldaketaren-alorrean-euskadirentzat-proiektatzen-diren-eszenarioak/r49-11293/eu/

Departamento de Medio Ambiente, M euskadi.cus
Planificacién Territorial y Vivienda .

| Hapa delsitio | cossibiidad | & Scde clectrinica

perfiles ¥ Organizacidn ¥ Areas ¥ Servicios ¥ tramites ¥ Documentos v publicaciones ¥ Otros &

eulenlf|

Estds en: Inici

Escenarios proyectados de cambio climatico en el Pais Vasco

Cambio dimatico En la lucha contra el cambio climatico, el primer paso es predecir cudles serdn las condiciones climaticas en el futuro, En este sentido, el [PCC wiene

» Normativa realizando periddicamente proyecciones de las tendencias del clima por medio de modelos de circulacidn global (GCM-Gereral Circulation Models) bajo
» Introducci”

distintos escenarios.

La resolucidn espacial de los GCMs es de cientos de kildmetros v no permite considerar las heterogeneidades regionales. La generacidn de escenarios
climiticos con una resolucién espacial adecuada supone el paso inicial obligada para mejorar el conocimiento sobre el cambio dimatica y avanzar en |3
identificacidn y evaluacidn de impactos, debilidades v posibles vias de adaptacidn. En el ambito europeo, se trabaja con modelos que alcanzan una

resolucion de 0.119 {unos 12x12 km2).

Escenarios de cambio climati
experimentos RCP4.5 y RCPS.

" para el siglo XXI (2011-2040, 2041-2070, 2071-2100), de alta resolucion espacial {1km % 1km) generados para los

a partir de simulaciones realizadas con RCMs en el marco del proyecto Eura-CORDEX:

neiker y

UDA IKASTAROAK / CURSOS DE VERANO / SUMMER COURSES tecnalia



-CORDEX (variables basicas diarias, 12km = 12km)

padores de alta resoluc

de l.aw(lkm % 1km)
/ - F

dicadores de Eur'n:u:QF:DE;;&lgkm % 12km)
|

7

|
d

!

VT A— KA A ReAK T S IR o L g RCF IR

wRETS € UERANTD




YYYYMMDD  Grid071 Grid072 Grid073 Grid074 Grid075 Grid076 Grid077 Grid078 Grid079 Grid080

21001207 0.45 07 062 08 048 022 009 008 025 065
21001208 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

21001209 11.03 10.86 9.88 1038  9.86 1047 11.36 12.52

21001210 433 325 4.9 84 575 514 575 653 3)
21001211 109 125 123 149 107 097 117 142 PR (fragmento de:
21001212 1042 1044 1098 1231 10.73 0.9 1049 976 “pr_EUR-11_MPI-M-MPI-ESM-
21001213 245  3.09 38 217 179 151 177 275 LR_rcp45_rlilpl_CLMcom_CCLM4-
21001214 328 397 411 256 212 188 245 3097 8-17_v1_1971-2100.csv”)
21001215 1361 14.95 1584 1301 1277 1138 1274 1285 1401 1574

21001216 977 978 892 112 999 889 9 10.01 10.82 10.26

21001217 2165 2088 212 1613 1562 1755 1846 17.74 1628 15.63

21001218 0.03 003  0.01 0 001 0.01 0 001 002 001

21001219 075 055 041 351 22 136 087 076 084  1.03

21001220 009 014 007 002 001 006 007 009 012 0.3

21001221 12 1.14 16 013 025 047 067 077 069  0.81

21001222 028 088 085 0 0 0 0.2 0 0 0

21001223 694 729 621 433 292 185 181 295 405 451

21001224 027 0.4 01 051 08 099 079 066 054 037

21001225 848 793 649 10.64 0.2 75 741 815 856 10.29

21001226 242 152 117 883 5 279 195 18 125 094

21001227 299 352 383 15 107 148 276  4.11 48  5.09

21001228 198 116 109 019 037 055 078 114 124 137

21001229 095 114 107  0.38 03 028 056 091 118  1.12

21001230 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

21001231 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

.CSV

Identificacion/coordenadas grid 12 km

Descripcion archivos/variables: en web neikerf

tecnalia



; Escenar; cnatico para el siglo XXI (2011-2040, 2041-2070, 2071-2100), de alta resolucidn espacial {1km % 1km) generados para los

wRETS € UERANTD




YYYYMM | Grid071 Grid072 Grid073 Grid074 Grid075 Grid076 Grid077 Grid078 Grid079 Grid080

209812 15.62 16 17.43 1454 1566 16.15  16.3  16.41 17 17.23
209901 12.01 121 1393 1065 1178 1268 128 1252 1344 1435
209902 12.77 14 1416 1157 13.06 13.95 1395 1375 13.41 14.02
209903 16.02 14.78 1419 16.86 1662  17.3 17.08 1577 13.74 14.33
209904 19.09 19.77 1858 16.61 1832 19.73
209905 19.49 1957 17.93 18.07 1943 206 4)
209906 26.47 2611 2282 23.94 253 26 PRCTX90 (fragmento de:
209907 26.8 2591 24.59 26 2671 27.76 . “tasmax_prcTx90 EUR-11_CNRM-CERFACS-CNRM-
209908 33.21 3285 2929 3153 3293 34.57 CM5_rcp45_rlilpl_CLMcom_CCLM4-8-
209909 35.97 36.47 3293 3293 3519 3696 17 v1_ 197101 _210012.csv”
209910 2228 2313 2156 2035 2122 222 2295 228 211 20.85
209911 15.07 1584 1658 149 16.01 16.35 1621 1629 16.21 16.59
209912 14.01 1418 1578 1244 1372 1447 14.84 1455 1559 15.93
210001 12.68 13.01 14.6 12.3 12.97 13.( YYYY |Grido71 Grid072 Grid073 Grid074 Grid075 Grid076 Grid077 Grid078 Grid079 Grid080
20002 | 1527 1550 1514 1452 1486 152 DT 7 s e wsm ok v ngonsoes o
210003 17.28 18.19 17.67 15.54 16.94 1 2077 16.65 16.79 16.97 1518 165 1748 17.75 17.41 166  16.9
21 0004 162 1658 1593 1579 1684 175 gg;g 1222 16.38 16.79 14.51 15.85 16.89 17.16 16.84 16.38 12;2
210005 27.29 27.85 24 .21 29.3 27.9 26.5 2080 16.9 4) 16.86
210006 | 2473 2377 214 2372 2444 255 2 1082 ) TX (fragmento de: _ 6.
210007 3500 3488 3138 328 3219 335 2083 1797 tasmax_tx_EUR-11_CNRM-CERFACS- .,
210008 | 3644 3672 3228 3431 356 36€ 0% 178 _ CNRM- 1764
210009 3806 3881 339 3507 3683 376 s s CMO_rcpad _riitpl_CLMcom CCLM4-8-
210010 | 2727 264 2436 2556 2648 274 %2 &1 17.v1 1971 2100.csv" e
210011 19.12 18.43 19.64 16.94 18.82 20.C 2089 1617 16.35 1662 1452 1581 16.78 17.07 1678 16.16 16.53
20012 | 151 1580 1744 1645 1676 167 D% | IS =% BT osE o mpoel e ok s e
2092 18.12 18.25 18.11 16.54 17.93 18.85 19.09 18.72 17.68 18.02
2083 17.52 17.64 17.73 15.88 17.14 18.14 18.39 18.08 17.35 17.69
CSV 2084 17.78 18.01 17.81 15.97 17.38 18.39 18.69 18.43 17.38 17.69
Identificacion/coordenadas grid 12 km 2o | 1683 1602 te0s 1sg3 1652 w2 1n7| 1141 1essl 1691
Descripeion archivos/variables: en web no | JSE_sn e s Mo me s W pe o
2099 16.38 16.6 16.83 14.63 16.05 17.11 17.43 17.11 16.4 16.79
2100 17.66 17.77 17.64 16.18 17.3 18.15 18.49 18.25 17.23 17.54
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Escenarios de_~=>mhio climatico para el siglo XXI {(2011-2040, 2041-2070, 2071-2100), de alta resolucion espacial (1km 2 1km) generados para los

03,5, a partir de simulaciones realizadas con RCMs en el marco del proyvecto Euro-CORDEX:

| Datos de proyecciones de

r0-CORDEX (variables basicas diarias, 12km = 12km)
12km ® 12km)
de la CAPV (1km x 1kn)

4] Indicadores de Euro-CORDEX

5] Indicadores de alta resolucid

{

\ A
§M51&~05 CSV cornibo -

¢ Wﬁ.-&"sv pr = precipitacion diaria acumulada
#

CSv

@ P (2.82 GB.) - 05 CSV fasmax = temperatura mdxima diaria

@ P (633.06 MB,] - 05 CFV tasmin = temperatura minima diaria o) - grid akm etrs8a

- 05 ASCIT cambo

| $SY.(1-04 MB.) -grid skmwgsdy g TP (24.59 MB.)
@ ZIP (22,3 MB.) - 05 ASCI eto = evapotranspiracidn de referencia

- 05 ASCH pr = precipitacidn diaria acurmulada

ASCII

UDA- iKATTRRS-

o REes € UT




5) CSV
WD, warm dry (fragmentos de “combo_wd_rcp85 CAPV_1km_2071 2100...)

_delta.csv _delta_cv.csv _clim.csv _clim_cv.csv
Id Dw Id DW Id Dw Id DwW
8116 83.864103 8116 52.02416 8116 83.864103 8116 75.88188
8117 83.864103 8117 52.02416 8117 157.69744 8117 40.35427
8118 83.669231 8118 51.28445 8118 157.66923 8118 40.25494
8119 83.669231 8119 51.28445 8119  157.7359 8119 40.23792
8120 83.669231 8120 51.28445 8120 158.2359 8120 40.11078
8121 88.510256 8121 51.93461 8121 163.21026 8121 40.72829
8122 88.510256 8122 51.93461 8122 162.31026 8122 40.95412
8123 88.510256 8123 51 93461 8123 162.47692 8123 40.91211
8124 88.510256 8124 51 03461 8124 162.64359 8124 40.87019
8125 88.510256 8125 51 93461 8125 162.84359 8125 40.81999
8126 88.510256 8126 51.93461 8126 162.27692 8126 40.96253
8127 88.510256 8127 51.93461 8127 162.04359 8127 41.02152
8128 88.510256 8128 51.93461 8128 162.64359 8128 40.87019
8129 87.453846 8129 51.49505 8129 161.32051 8129 40.83349
8130 87.453846 8130 51.49505 8130 161.92051 8130 40.68218
8131 87.453846 8131 51.49505 8131 161.42051 8131 40.80819
8132 87.453846 8132 51 49505 8132 160.95385 8132 40.92651
8133 87.453846 8133 51 49505 8133 160.75385 8133 40.97743
8134 8?453846 8134 5149505 ~ PR T Y G474 Ay Acon
8135 87.453846 8135 51.49505 CSV |
8136 87.453846 8138 51 49505 Identificacion/coordenadas grid 1 km

Descripcion archivos/variables: en web
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5) ASCII (American Standard Code for Information Interchange).
“ASCII grid ARCGIS”: puede importarse facilmente desde la mayoria de los SIG disponibles en el mercado.

Er

a) pr_rv1 OOy_CAPv;1 km_1971_2000_ clim.asc

c) pr_rvi 00y_rcp45_CAPv;1 km_2011_2040_clim.asc

b) pr_rv100y_rcp45_CAPV 2011_2040_delta.asc

= pr_rw100y_CAPY_1km_1971_2000_clim, asc
“alor

I Aleo @ 301,441

"Bajo ; 27,3475

= pr_rv 100y _rcpdS_CAPY _1km_2011_2040_clim. asc
Yalor

I Albo @ 331,505

"Bajo : 28.7336

neikery

tecnalia



e

4
4
=

i

b) pr_rv100y_rcp45_CAI5’L1'R?n_2011_2040_delta.asc

..f'

= pr_rv 100y _ropdS CaPy _1km_2011_2040_delka_skd.asc

Walor
l alko 44,5945

"Bajo : 9.18627

= pr_rv 100y _rcpdS_CAPY_1km_2011_2040_clim_std. asc

Yalor
l alka 95, 2955

"Bajo : 3.14241

d) pr_rv1 00y_rcp45_CAPVSkm:—2011_2040_delta_std.asc

-

. i

Vb~ ikarrARsAK e) pr_rv100y_rcp45_CAPV_1km_2011_2040_clim_std.asc
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a) pr_rv100y_CAPV_1km_1971_2000_clim.asc

c) pr_rvi 00y_rcp45_CAPV_'1 km_2011_2040_clim.asc

» Con las precipitaciones interpoladas a 1km*1km se obtiene a) (historico).
» Con el promedio de los GCM-RCM respecto a su propio histérico se obtiene b) (la sefial de cambio: delta).
» Se aplica la sefial de cambio b) sobre a) para obtener c) (proyeccién para 2011-2040)
* d) es la desviacion estandar de b) (porque delta tiene una dispersion, ya que es la media de varios GCM-RCM).
* e) es la desviacion estandar de ¢)
»

e) pr_rv100y_rcp45_CAPV_1km_2011_2040_clim_std.asc




A DISPOSICION PUBLICA
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CLASIFICACION CLIMATICA
DE KOPPEN-GEIGER

C T T .
CFPFP P PPIS T

Fuente: “Atlas climatico ibérico. Temperatura del aire y
precipitacion (1971-2000)”.

templado

no caluroso e k RCP85
mplado et 2071-2100




Se han calculado 3 estadisticos de dispersiéon: STD, CV, SNR.

« STD (desviacion estandar) = raiz cuadrada de la varianza de la variable.
A mayor STD, mayor es la incertidumbre sobre la sefial de cambio (delta) que dan los modelos.

1 i .
s = n—1_1(xf xX)
=

 CV (coeficiente de variacién) = 100*STD/media.
A mayor CV, mayor es la incertidumbre y menor es la variabilidad explicada por la sefal (delta).

* SNR (ratio sefial/ruido, signal-to-noise ratio) = 100*media/STD.
A mayor SNR, menor es la incertidumbre y mayor es la variabilidad explicada por la sefal (delta).

ElI CV y el SNR, al ser cocientes, a veces pueden presentar problemas con los valores del
denominador muy bajos, proximos a 0.
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NOTAS: resolucion espacial

Resolucion espacial: ~ 12km x 12km llevado a ~ 1km x 1km

https://Ita.cr.usgs.gov/GTOPO30 (30” = 0.0083°) Euro-CORDEX (0.11°)

- Rejilla de 1 km (0.008°)
4+ Rejilla de 12 km (0.11°) i k r7

tecnalia




Resolucion temporal: diarios - 30 anos
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Variables basicas (TG, TN, TX, P) >
Diarias x 13 RCM x 2 RCP

Indicadores (> 70) > de cada uno de los 30 afos
(por mes, estacion, afio) x 13 RCM x 2 RCP

tg_rcp85_2071 2100
_clim.csv

YYYY Grid001 Grid002 Grid003 Grid004 Grid005 Grid008 Id GRID G

1971 7.66 8.13 8.88 9.26 9.82 8.58

1972 759 797 881 919 971 8.4 9395  16.32641
1973 828 881 9.8 1021 1073  9.34 5396 14.99722
1974 839 894 9688 1004 1054  9.39 5397 15.22817
1975 7.72 8.21 8.94 9.36 9.91 8.7 5308 16.336
1976 752 796 872 92 064 830 5309 16.01752
5400 17.09109
5401 17.30153
5402 17.3741

tg_rcp85_2071 2100

Diarias; sélo histoéricas (1971-2015)

Indicadores (> 70) > correspondientes a 30 aios
(Mensual, anual) con media y dispersién x 2 RCP

(también del “delta”)

tg_rcp85_2071_2100

tg_rcp85_2071_ 2100

_clim_cv.esv _delta.csv _delta_cv.csv

Id_GRID TG Id_GRID TG Id_GRID TG
5395 9.006439 5395 3.602997 5305 26.52289
5396 9.804675 5396 3.602997 5306 26.52289
5397 9.655973 5397 3.602997 5397 26.52289
5398 9.001153 5398 3.602997 5398 26.52289
5399 9.180127 5399 3.602997 5309 26.52289
5400 8.603478 5400 3.602997 5400 26.52289
5401 8.498834 5401 3.602997 5401 26.52289
5402 8.463336 5402 3.602997 5402 26.52289



CUIDADO con los indicadores basados en umbrales absolutos

Dado que los RCMs presentan sesgos sistematicos respecto a los valores observados,
los productos/indicadores que dependen de umbrales/valores absolutos
(TR, SU35, SU40, etc.)
pueden verse afectados por estos sesgos y, por tanto,
requeririan un analisis previamente a su aplicacion.
En estos casos, seria necesario corregir el sesgo de los RCMs previamente
mediante “bias correction”.

Pp = Op + b -> Proyeccion del Pasado (RCM) = Observacion del Pasado + bias/sesgo

Método A P.=0;+Db
A=P;-P,=(0O+b)- (0O, +b)=0;+0O,=A
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